®

© e @

Dielektrisk fugtindikator (hojfrekvent)
Brugervejledning—Dansk . ............... A-01

Dielektrinen kosteusindikaattori (suurtaajuinen)
Kayttdohje — Suomi . ................ ..., B - 01

Dielektrisk fuktighetsindikator (hoyfrekvent)
Bruksanvisning - Norsk .................. C-01

Dielektrisk fuktindikator (hégfrekvent)
Bruksanvisning — Svenska ................ D-01

Version 1.0 C€E



Indholdsfortegnelse

Denne udgivelse erstatter alle tidligere versioner. Ingen del af denne udgivelse ma ikke
gengives eller forarbejdes med elektroniske systemer i nogen form, mangfoldiggares eller
videreformidles uden skriftlig tilladelse. Med forbehold for tekniske aendringer. Alle rettigheder
forbeholdes. Produktnavne benyttes i det falgende uden garanti for fri anvendelighed og
primeert i producentens skrivemade. De anvendte produktnavne er registrerede og betragtes
som sadant. Med forbehold for konstruktionseendringer med henblik pa labende produkt-
forbedring samt eendringer i form og farve. Leverancen kan afvige fra produkti ionen.

Neerveerende dokument er udarbejdet med den pakreevede omhyggelighed. Vi patager os dog
intet ansvar for fejl eller udeladelser.
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1. Laes for ibrugtagning

Det foreliggende méleapparat er konstrueret efter modeme tekniske
principper og opfylder kravene i de geeldende europeeiske og
nationale direktiver. Konformiteten er dokumenteret, og de relevante
forklaringer og materialer er gemt hos producenten. For at opretholde
denne tilstand og sikre en risikofri funktion skal du som bruger falge
denne betjeningsvejledning!

For apparatet anvendes, skal denne betjeningsvejledning
laeses omhyggeligt og folges i alle punkter.

Ml aldrig pa speendingsfarende dele.

Bemeerk maletransducernes maleomrader
(ikke-bestemmelsesmaessig anvendelse kan
medfore odelaeggelse).

Bestemmelse af korrekte maleresultater, konklusioner og deraf
afledte foranstaltninger er udelukkende brugerens eget ansvar!
Ansvar eller garanti for rigtigheden af de leverede resultater er
udelukket. Producenten kan under ingen omstaendigheder
gores ansvarlig for skader, der matte opsta ved anvendelse

af méleresultaterne.
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e Den effekt, der indgar til malingen, er adskillige ¢ Ved modificering eller aendring er driftssikkerheden ikke
storrelsesordener mindre end den, der kraeves til leengere garanteret.
opvarmning — den ligger under 1 mW.

Dermed udelukkes enhver sundhedsmeessig risiko pé ‘ Elekironiske apparater er ikke husholdningsaftald,
grund af elektromagnetisk stréling (elektrosmog). E ;77‘2’;7 ;gz ItZCI’;Z é%gj&%gﬁg{ﬁégogé
Bestemmelsesmaessig RADETS direkti\{ 2002/96/EF af '27. Jjanuar 2003
anvendelse: _— brugte elektriske og elektroniske apparater —
bortskaffes pa en forsvarlig made. Nar apparatet ikke leengere
¢ Méleapparatet ma kun benyttes inden for de specificerede er brugbart, bedes du derfor bortskaffe det i henhold til de

tekniske data. geeldende lovbestemmelser.

o Méleapparatet ma kun anvendes under de betingelser
og til de formal, som det er konstrueret til.
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2. Display
@ Overste menu
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3. Betjening

| modszetning til konventionelle handmaleapparater

| har dette méleapparat ikke et tastatur, men et sakaldt
"tommelfingerhjul” pa apparatets venstre side.

Hjulet tillader en 15° drejebevaegelse nedad og opad
0g kan desuden trykkes ind i midterstilingen.

Med disse tre betjeningspositioner er det muligt at foretage alle
indstillinger til anvendelse af apparatet.



De tre betjeningspositioner for "tommelfingerhjulet”: Sadan taendes og slukkes apparatet:

Tryk tommelfingerhjulets midterposition
| => kortvarigt for at teende.

Position Drejebeveegelse Drejebevaegelse Tryk tommelfingerhjulets midterposition
i midten opad nedad | => i ca. 2 sekunder for at slukke.
Symbol i den Symbol i den Symbol i den -

folgende tekst: & folgende tekst: A falgende tekst: ¥
Automatisk sluk-funktion efter 3 minutter.
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4., Overste menu

| den overste menu kan du veelge funktioneme HOLD, MAX
og MIN.

HOLD:HOLD *fastfryser” maleveerdien.
MAX: MAX angiver den maksimale veerdi i det aktive tidsrum.
MIN:  MIN angiver den minimale veerdi i det aktive tidsrum.

Du kommer ind i den @verste menu med 4, og den forste
valgbare funktion blinker.

Du kommer til den nzeste valgbare funktion ved at aktivere
A en gang til. Funktionerne kan kun vaelges efter hinanden
i én retning. Hvis du ved en fejl er sprunget over en funktion,

Betjeningsvejledning — Dansk

som du gnsker at veelge, skal du aktivere A flere gange,
indtil den @nskede funktion blinker igen.

For at veelge den anskede, nu blinkende funktion skal du bekreefte
med =>. En bekrasftet funktion vises statisk pa displayet.

Hvis du ikke vil veelge en funktion og ensker at forlade den gverste
menu, skal du aktivere W Foretages der ingen aktiveringer,
forlades menuen automatisk efter 20 sekunder.

For at sla en valgt funktion fra igen skal du aktivere =>.



5. Nederste menu 6. Malemetoden

| den nederste menu kan funktionen ALARM veelges. Mikrobolgeprocessen horer til kategorien af dielektriske
fugtmalemetoder. Dielektriske fugtmalemetoder er baseret pa

Der velges med W, den valgte funktion blinker og bekraeftes vandets dielekiriske egenskaber.

med =». En bekraeftet funktion vises permanent i displayet.
Menuen kan afbrydes med A eller ved ikke at trykke p& nogen | et udefra genereret felt positionerer vandmolekylet sig i en
knap i 20 sekunder. foretrukken retning, det er polariserbart. Hvis der dannes et
elektromagnetisk vekselfelt, begynder molekyleme at rotere
med feltets frekvens (orienteringspolarisation). Denne effekt
- ) er makroskopisk kendetegnet ved den fysiske starrelse
dermed gemt indfi nesste zendring. “dielektricitetskonstanten” (forkortet DK).

Den onskede alarmgraensevaerdi fastsaettes med 4 og W
og bekreeftes med =». Den fastsatte alarmgraenseveerdi bliver

m Betjeningsvejledning — Dansk



Den dielektriske effekt er ved vand sa udpreeget, at vand har en
DK pa ca. 80. De fleste faste stoffers DK, herunder ogsa bygge-
materialers, er veesentligt lavere og ligger i omradet 2 ...10,
fortrinsvis mellem 3 og 6. Derfor méles forskellen pa vands DK
og de faste stoffers DK. Pa grund af den store forskel mellem
disse veerdier er det muligt at detektere selv sma vandmaengder.

Maleprincip

Ved stigende frekvenser far vandmolekylet stadig vanskeligere ved at
folge et udefra dannet elektromagnetisk skiftefelt pa grund af stofinteme
bindingskraefter (vandmolekylet "svemmer” i vandet og er bundet il
de andre molekyler).

Betjeningsvejledning — Dansk

Der opstér en slags stofinter friktion eller, sagt med andre ord,
dielektriske tab.

Med specielle mikrobglgeanordninger er det muligt at male de
dielektriske tab.

| mikrobelgeomradet star altsé, ud over vands haje DK (mere
preecist: DK'ens realdel), ogsa de dielektriske tab (mere preecist:
DK'ens imagineerdel) til radighed. Koblingen til vandets fysiske
egenskaber er meget snaever.
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Desuden har mikrobglgeomradet en reekke andre fordele.

Som det let kan pavises med udgangspunkt i elektroteknikkens
grundleeggende ligninger, falder indflydelsen af de ohmske tab
(ioniske ledningsevner, f.eks. murvaerkets forsaltning) kraftigt

ved stigende frekvenser. Fra ca. 1 GHz er disse tab naermest
ubetydelige i forhold til de dielektriske tab. Mikrobolgeprocesser
er altsa stort set uafhangige af forsaltningen.

Det foreliggende maleapparats mikrobglgesensor indeholder en
antenneanordning, som muligger ikke-destruktive indtreengnings-
dybder indtil ca. 30 cm. Det er derfor egnet il at bestemme
fugtigheden i malematerialets volumen.

Malingen sker efter et refleksionsprincip, dvs. at man maler den
fugtatheengige andel i balgen, der reflekteres af méalematerialet.
Herunder skal der tages hensyn til, at den maksimale

>\\\\\\\\\\\\\\‘\\\§

RSN _
,

Ve

2

indtreengningsdybde reduceres vaesentligt, hvis mélematerialet/
komponenten er meget gennemvaedet i det overfladeneere omrade.
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Ved maling placeres malehovedet lige pa et sa vidt muligt
glat omrade af malematerialets overflade. Generelt skal det
bemaerkes, at der ikke ma vaere metalflader under
malematerialet.

Ved hjeelp af den frembragte elektromagnetiske svingning i
méalehovedet former antenneanordningen en elektromagnetisk
bolge, der spreder sig ind i materialet.

Refleksionen af denne balge skyldes ikke kun materialets
overfladenaere volumenelementer, men ogsa de mere dybtliggende.
Veegtningen af volumenelementernes bidrag aftager ved starre
dybde. Det vil sige, at de mere dybtliggende fugtzoner pavirker

den viste veerdi relativt mindre end gennemvaedede zoner i
neerheden af overfladen.

Betjeningsvejledning — Dansk

Ved handteringen skal folgende punkter iagttages:

Overfladeruhedens indflydelse er ikke sé stor pa grund af den
store indtraengningsdybde. En maling p& materialer med sma
overfladeruheder med rudybder > 10 mm ma imidlertid betragtes
som kritisk.

Ved mélingen skal det endvidere sikres, at foleren ikke vipper.



Materialets minimumstykkelse Alt efter fugtighed og materiale kan denne effekt til dels medfere
store forfalskninger af de malte veerdier. Saledes kan der f.eks.

Materiale- og fugtafheengigt treenger feltet 20 - 30 cm ind @ v e e "
ved lave fugtveerdier blive vist en hgj méleveerdi og omvendt.

i malematerialet. De materialer, hvis fugtighed du ensker at
bestemme, skal derfor ogsa som minimum have denne For at minimere mélefejl pa grund af varierende materialetykkelser
tykkelse . og/eller uhomogenitet anbefales det at udfore en sé teet raster-
Hvis malematerialet — f.eks. en veeg - maling som muligt af overfladen, der skal undersages.

er tyndere end 20 - 30 cm, vil dele
af den elektromagnetiske bolge,
der udsendes af faleren, blive
reflekteret pa malematerialets
bagside og overlejre de

fugtathaengige refleksioner | 5% 20 om /
pé& malehovedets antenne. v

m Betjeningsvejledning — Dansk



Minimumsafstand fra begransninger i siden For at fa en informativ og nejagtig maling med mikrobalgefoleren
) skal det derfor altid sikres, at det betragtede mélevolumen er
Falerens mikrobalgefelt viser en udpreeget udvidelse il sideme. tilstreekkelig stort.

Derfor er det ngdvendigt at overholde en minimumsafstand til male-
materialets begreensninger i siden, da der ellers kan forekomme
forfalskninger af méaleveerdierne. Mélevolumenet kan groft forenklet
betragtes som en cylinder med en radius pa 10 - 15 cm.
Minimumsafstanden til malematerialets kant er derfor fastsat

til 10 cm.

En fugtmaling med en mindre afstand til malematerialets sidekant
kan fore til en forfalskning af méaleveerdien.

Betjeningsvejledning — Dansk A-11



Forstyrrende faktorer og vigtige oplysninger Hovedvaegten ligger pa sammenlignende mélinger pa samme
ved mikrobolgemetoden materiale eller ens komponenter. Alt efter de viste veerdier kan

Maleveerdieme skal fortolkes som relative vzerdier, da man med fugtige zoner lokaliseres og afgreenses.

mikrobolgemetoden udelukkende kan skelne mellem tarre og Méling med mikrobglgemetoden egner sig ogsa il bedemmelse
fugtige byggematerialer. af vandskader og leekagesagning.

Dette skyldes, at byggematerialets tilsyneladende densitet har en Hvis pravematerialet indeholder metal (f.eks. rar, ledninger,
direkte indflydelse pa dielektricitetskonstanten. armeringer, pudsbaerere), stiger maleveerdien abrupt. P& grund

af dybdevirkningen er maleapparatet derfor ogsa egnet til

De sammenlignende malinger pa komponenter af samme type o ’ :
lokalisering af metalliske genstande og armeringer.

udferes saledes, at der forst males pa en gjensynligt tor veeg- eller
gulvflade, hvorefter denne veerdi bruges som "tar referencevaerdi”.

| A-12 | Betjeningsvejledning — Dansk



Pa grund af den ovenfor beskrevne sammenhaeng mellem
materialets tilsyneladende densitet og dielektricitetskonstanten

for byggematerialer kan der ved flerlagsopbygninger og forskellige
materialedensiteter inden for gulv- og veegomrader forekomme
visning af forskellige veerdier. For at minimere de heraf resulterende
fejifortolkninger bar man derfor foretage seriemalinger.

Herunder udferes mindst fem forskellige malinger i en omkreds
af 20 cm, hvorefter der dannes en gennemsnitsveerdi af disse
enkeltresultater. Denne veerdi kan s& sammenlignes med veerdier
fra andre seriemalesteder.

Betjeningsvejledning — Dansk

Ved homogene materialer (murveerk tykkere end 30 cm) er det
ikke absolut nadvendigt at foretage en seriemaling. For en mere
ngjagtig analyse anbefales dog alligevel en seriemaling. Her er
det generelt tilstraekkeligt at udfere tre malinger i en omkreds af
15 cm som bedemmelsesgrundiag.



7. Anvendelse

Méleapparatet tiener til hurtig ikke-destruktiv bestemmelse af skjulte
fugtfordelinger efter mikrobolgemetoden ved materialedybder indil
30cm.

Ved anvendelse af maleapparatet forudseettes, at brugeren er
fortrolig med mikrobelgemalingens specielle karakteristik som
beskrevet i oplysningerne om malemetoden i det pageeldende
kapitel i denne betjeningsvejledning.

Maleprocessen
For at bestemme maleveerdier gas frem pa folgende made:

1. Taend apparatet.

2. Kalibrering: Apparatet har en elekironisk selvkalibrering.
Hold som funktionskontrol apparatet op i luften, efter at du
har teendt det, og overhold en minimumsafstand pa 50 cm
til faste stoffer. Selvkalibreringen sker automatisk og er afsluttet,
nar det akustiske signal forstummer. Den viste veerdi skal
bevaege sig mellem 0 og 5 cifre. Derefter er maleapparatet
Klar til brug.
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3. Ved méling placeres apparatets malehoved i en ret vinkel
pa malematerialets glatte overflad.

4. Afleesning af maleveerdien pa displayet i cifre.

Ved hjaelp af alarmfunktionen kan apparatets malehoved
for detektering af graenseveerdier ogsa fores hen over
mélematerialets glatte overfiade i en ret vinkel uden at aflaese
displayet. Sa snart den bestemte maleveerdi overskrider den
forindstillede maleveerdi, alarmerer apparatet automatisk
brugeren ved hjeelp af et akustisk signal!

8. Vedligeholdelse og drift

Batteriskift

Vises der BAT pa displayet, resterer der — alt efter driftstilstand —
en standtid pa nogle timer.

Abn batteridaekslet pa forsiden af apparatet.

Tag det brugte batteri ud, og udskift det med et nyt. Brug venligst
kun batterier af typen 9V E-blok (PP3). Brug ikke andre batterityper!

Sorg for korrekt polaritet ved isaetning af batteriet, og brug
kun kvalitetsbatterier.

Betjeningsvejledning — Dansk | A-15 |



Smid ikke brugte batterier ud med husholdningsaffaldet, og kast ikke
batterier i ild eller i vand, men bortskaf dem pa forsvarlig vis i henhold
til de geeldende lovbestemmelser.

Pleje

Rengor apparatet efter behov med en fugtig, bled, fnugfri klud. Pas
péa, at der ikke treenger fugt ind i huset. Fugt ikke kiuden med spray,
oplasningsmiddel, alkoholholdigt rensemiddel eller skuremiddel, men
kun med rent vand.

Skift af anvendelsessted

Isaer ved skift fra koldt til varmt miljg, f.eks. ved flytning af apparatet til
et opvarmet rum efter at det har ligget i bilen om natten, kan der — alt
efter rummets luftfugtighed — dannes kondensvand pa printpladen.

Denne fysiske effekt, der konstruktionsmaessigt ikke kan forhindres
pa maleapparater, farer til forkerte maleveerdier. Derfor viser displayet
ingen maleveerdier i en sadan situation. | sadanne tilfeelde skal du
vente ca. 5 minutter, til maleapparatet er "akklimatiseret’, og derefter
fortseette malingen.

Betjeningsvejledning — Dansk



9. Tekniske data

Maleomrade: ............iiiiii 0,0 ... 200,0 cifre
Oplosning: ... 0,1 cifre
Indtreengningsdybde: ... Maks. 300 mm
Speendingsforsyning: . ......... 9V E-blok (PP3)
Batterilevetid: ............. .o Ca.10h
Opbevaringsbetingelser

Tilladt omgivelsestemperatur: .............. -10°C ... +60 °C
Tilladt relativ fugtighed: ........ <95% r.F., ikke kondenserende

Driftsbetingelser
Tilladt driftstemperatur: . .......... ... ol 0°C..+50°C
Tilladt relativ fugtighed: ................ <95%rF./<20g/m?

(den laveste veerdi geelder),
ikke kondenserende

Betjeningsvejledning — Dansk A-17
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¢ Lue Kéyttdohje huolellisesti ennen laitteen kéyttda ja

1. Lue ennen kayttoonottoa noudata sen kaikkia kohtia.

Téma mittauslaite on valmistettu viimeisimmén tekniikan mukaan, « Al4 koskaan mitiaa j&nnitett johdattavia osia.

ja se téyttaa voimassa olevien eurooppalaisten ja kansallisten

direktiivien vaatimukset. Laitteen yhdenmukaisuus on todistettu, *  Huomioi mittauslaitteen mittausalueet

ja vastaavat selvitykset seké asiakirjat ovat saatavilla valmistajalta. (mééréysten vastainen kdyttd voi vaurioittaa laitetta).
Téman tilan yll&pitdmiseksi ja vaarattoman kayton varmistamiseksi o Pitevien mittaustulosten mittaaminen seké niistd seuraavat
sinun on kéytt&jand noudatettava taté kayttoohjetta. johtopaétokset ja toimenpiteet ovat ainoastaan kéyttéjan

vastuulla. Vastuu tai takuu saatujen tulosten oikeellisuudesta
on poissuljettu. Emme missédén tapauksessa vastaa vahingoista,
Jotka johtuvat mitattujen tulosten kaytdsta.
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e Télle mittaukselle kiytetyn séteilyn teho on huomattavasti
pienempi kuin mité Immitystarkoitukseen tarvitaan ja on
alle 1 mW.

Siten sdhkémagneettisen séteilyn aiheuttamat terveyshaitat
voidaan sulkea pois.

Mééréysten
mukainen kéytto:
o Mittauslaitetta saa kdyttid ainoastaan mééritettyjen teknisten

tietojen rajoissa.

o Mittauslaitetta saa kdyttdd ainoastaan niissé olosuhteissa ja
niille kéyttdtarkoituksille, joita varten se on suunnitelfu.

o Laitteen kéyttdturvallisuutta ei enda voi taata, jos laitetta
muutetaan jollakin tavalla.

2

Séhkélaitteita ei saa havittda kotitalousjétteen
mukana, vaan ne on Euroopan unionin alueella
hévitettavé asianmukaisesti EUROOPAN
PARLAMENTIN JA NEUVOSTON 27. tammikuuta
2003 antaman séhké- ja elektroniikkalaiteromua

koskevan direktiivin 2002/96/EY mukaan. Havita tdmé laite
sen kéytt6ian paéttymisen jélkeen voimassa olevien lain
mééraysten mukaan.
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2. Néytto
@ Yiempi valikko
© Yempi néytto
© Alempi néytto
O Alempi valikko
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3. Laitteen kéyttdminen

Perinteisista kasimittauslaitteista poiketen téassa

| mittauslaitteessa ei ole néppaimistdd, vaan niin
kutsuttu peukalopydra laitteen vasemmalla puolella.
Téta pyoraa voidaan kaantaa 15° alas- ja yléspain.
Lisdksi sitd voidaan painaa keskiasennossa.

Naill& kolmella kayttdasennolla voidaan suorittaa kaikki laitteen
kayttoon vaadittavat asetukset.

.-
-'
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Peukalopyoérén kolme kdyttéasentoa:

Keskimméinen Kééntéliike
asento ylospéin
Symboli jaljiempand  Symboli jaliempana
tekstissa: =>» tekstissa: AN

B - 04

Kééntoliike
alaspéin

Symboli jaliempana

tekstissa: W

Laitteen kytkeminen pééille ja pois péaélta:

Kytke laite paélle painamalla lyhyesti peukalopydran
keskiasentoa =».

Kytke laite pois p&alta painamalla peukalopydran
keskiosaa noin kahden sekunnin ajan =>.

Laite kytkeytyy automaattisesti pois p&alta, jos se on
kéyttdmatta kolme minuuttia.
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4, Ylempi valikko kayttaa, paina A niin monta kertaa, ettd haluamasi toiminto

T . Y vilkkuu jélleen.
Ylemmassé valikossa voidaan valita toiminnot:
HOLD, MAX ja MIN. Vahvista haluamasi toiminnon valinta painamalla =>.

e Vahvistettu toiminto nékyy néytdssé staattisena.
HOLD:HOLD "jaadyttad” mittausarvon.
MAX: MAX on aktiivisen ajanjakson maksimi arvo. Jos et halua valita mitdén toimintoa ja haluat poistua ylemmésta
MIN:  MIN on aktiivisen ajanjakson minimi arvo. valikosta, paina ¥ Jos et paina mitdén toimintoa, valikko

e " ) sulkeutuu automaattisesti 20 sekunnin jélkeen.
Ylempéan valikkoon paaset painamalla 4.
Ensimméinen valittavissa oleva toiminto vilkkuu. Valitun toiminnon voit deaktivoida painamalla =>.

Seuraavaan valittavissa olevaan toimintoon pééset painamalla
uudelleen AN . Toiminnot voidaan valita perékkain vain yhdessé
suunnassa. Jos olet hypannyt sellaisen toiminnon yli, jota haluat
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5. Alempi valikko
Alemmassa valikossa voidaan valita ALARM-toiminto.

Valinta suoritetaan painamalla b . Valittu toiminto vilkkuu

ja vahvistetaan painamalla =». Vahvistettu toiminto nakyy
néytdssa staattisena. Valikko voidaan sammuttaa painamalla
A tai olemalla painamatta mitéén painiketta 20 sekunnin
ajan.

MAérité toivottu hélytyksen raja-arvo painamalla 4 ja W
ja vahvista painamalla =». Maéritetty halytyksen raja-arvo
pysyy tallennettuna seuraavaan muutokseen asti.

B - 06

6. Ohjeita mittaustoimenpiteeseen

Mikroaaltomenetelmé on yksi dielektrisen kosteusmittauksen
menetelmé. Dielektriset kosteusmittausmenetelmét perustuvat
veden dielektrisiin ominaisuuksiin.

Vesimolekyyli suuntautuu ulkoisesti vaikutetussa kentéssé yhteen
suuntaisuuteen ja on polarisoituva. Kun séhkémagneettinen
vaihtokenttd luodaan, molekyylit alkavat pydrié kentén taajuudella
(suuntauspolarisaatio). Tata vaikutusta kuvataan makroskooppisesti
fysikaalisella suureella "dielektrisyysvakio™.
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Dielektrinen vaikutus on vedessa niin voimakas, etté veden
dielektrisyysvakio on noin 80. Useimpien kiintoaineiden

(myds rakennusaineiden) dielektrisyysvakio on huomattavasti
pienempi ja on alueella 2- 10, parhaimmillaan 3- 6. Siten mitataan
veden dielektrisyysvakion ja rakennusaineiden dielektrisyysvakion
ero. Naiden arvojen suuren eron vuoksi myds pienet vesimaarét
voidaan havaita hyvin.

Mittausperiaate

Taajuuksien lisdéntyessé vesimolekyyli pystyy vain huonosti
seuraamaan ulkoisesti aikaansaatua séhkémagneettista
vaihtokenttdd aineensisdisten sidosvoimien vuoksi
(vesimolekyyli "ui” vedessd ja on sidottu muihin molekyyleihin).

Syntyy eraénlainen aineensisainen kitka tai toisin sanottuna
dielektrisié havidita (eristehavidita).

Naita dielektrisia havidita voidaan mitata erityisilla
mikroaaltorakenteilla.

Mikroaaltoalueella on siten kéytettéavissé veden korkean
dielektrisyysvakion (tarkemmin: dielektrisyysvakion reaaliosan)
lisaksi myds dielektriset haviét (tarkemmin: dielektrisyysvakion
imaginaariosa) mittaussuureena. Sitoutuminen veden
fysikaalisiin ominaisuuksiin on hyvin tiukkaa.
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Téaman liséksi mikroaaltoalueella on liséksi useita muita etuja.
Kuten séhkétekniikan perustavien yhtéliden avulla voidaan
helposti osoittaa, taajuuksien noustessa ohmisten hévididen
vaikutus laskee voimakkaasti (ioniset johtokyvyt, esim.
muurauksen suolaantuminen).

Noin 1 GHz:sta lahtien naité havidita ei lahes tarvitse huomioida
verrattuna dielektrisiin haviéihin. Mikroaaltomenetelmét ovat
siten léhes riippumattomia suolaantumisesta.

Témén mittauslaitteen mikroaaltosensorissa on antennirakenne,
joka mahdollistaa jopa 30 cm:n héiriéttdmét tunkeutumissyvyydet.
Se sopii mittaamaan mittauskohteen tilavuuden kosteutta.
Mittaus suoritetaan heijastusperiaatteella, eli laite mittaa aallon
kosteusriippuvan osan, jota mittauskohde heijastaa.

Téssa yhteydessé on huomioitava, ettd maksimaalinen
tunkeutumissyvyys pienenee huomattavasti, kun mitattavan
materiaalin / rakenneosan pinnanlaheinen alue on

voimakkaasti kostunut.
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Mittaus suoritetaan asettamalla mittauspaéa vaakasuoraan
mittauskohteen mahdollisimman tasaiselle pinnalle. Yleisesti
on varmistettava, ettd mittauskohteen pinnan alla ei ole
metallia.

Antennirakenne muodostaa mittauspéassé luodusta
séhkémagneettisesta varahtelysta sdhkdmagneettisen aallon,
joka levidd materiaalin sisalla.

T&ta aaltoa eivat heijasta ainoastaan mittauskohteen pinnanl&heiset
vaan myds syvemmalld olevat tilavuuselementit. Yksittéisten
tilavuuselementtien painotus vahenee syvyyden lisdéntyessa.
Téma tarkoittaa sitd, ettd syvemmalld olevat kosteusalueet
vaikuttavat néyttdarvoon suhteellisesti vahemmén kuin pinnan
lahell olevat kosteudet.

Huomioi laitteen késittelyssé seuraavat seikat:

Pinnan karkeuden vaikutus ei ole kovin suuri korkean
tunkeutumissyvyyden vuoksi. Sellaisten materiaalien
mittaustuloksia, joiden pinnan karkeus on pieniosaista ja
profillisyvyys on suurempi kuin 10, on arvioitava kriittisesti.

Mittauksen yhteydessa on liséksi huomioitava, etté sensori
ei kallistu.

Kéyttéohje — Suomi
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Materiaalin vdhimméispaksuus

Kentta tunkeutuu mittauskohteeseen 20—30 cm materiaalista
ja kosteudesta riippuen. Kosteusmitattavien mittauskohteiden
vahvuuden on siten oltava vahintaan tdméan suuruinen.

Jos mittauskohteen, kuten esimerkiksi seinén,
vahvuus on pienempi, 0sa sensorin
séteilemdstd aallosta heijastuu
mittauskohteen takaosaan ja
kerrostuu mittauspéén
antenniin kosteusriippuvaisilla
heijastumilla.

Kosteudesta ja materiaalista riippuen tamé vaikutus voi vaaristaa
osittain voimakkaasti mitattua arvoa. Siten esimerkiksi matalien
kosteusarvojen yhteydessa laite voi néyttaé korkean mittausarvon
tai painvastoin.

Vaihtelevien materiaalin vahvuuksien tai epdhomogeenisyyksien
aiheuttavien mittausvirheiden minimoimiseksi on suositeltavaa
suorittaa tarkastettavalle kokonaispinnalle mahdollisimman tiivis
rasterimittaus.
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Vahimméisetéisyys sivuttaisille rajoille Jotta mikroaaltosensorin mittaustuloksesta saadaan luotettava ja

o . ) o tarkka, huomioon otettavan mittaustilavuuden on siten aina oltava
Sensorin mikroaaltokenttd leviaé voimakkaasti sivusuunnassa. riitt&van suuri.

Té&mén vuoksi mittauskohteen sivurajoihin on pidettévé
véhimmaisetaisyys, silla muutoin mittausarvo saattaa vaérentya.
Mittaustilavuus voidaan n&hdé karkeasti yksinkertaistettuna
sylinterind, jonka s&de on 10—15 cm. Mittauskohteen sivureunaan
on siten pidettdva 10 cm:n etéisyys.

Jos mittauskohteen sivureunaan pidetéan pienempi etéisyys,
kosteusmittauksen mittausarvo voi vadristya.
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Hairiotekijat ja huomioitavat ohjeet
mikroaaltomenetelmén yhteydessé

Mittausarvoja on tulkittava suhteellisina arvoina, silld
mikroaaltomenetelmélld voidaan ainoastaan erottaa kuivat
ja kosteat rakennusaineet.

Témé johtuu siitd, etté rakennusaineen tilavuuspainolla on
suora vaikutus dielektrisyysvakioon.
Vastaavien rakenneosien vertailevia mittauksia suoritetaan siten,

ettd ensin mitataan iimeisen kuivalla sein&- tai lattiapinnalla.
Té&ma arvo muodostaa kuivamateriaalin viitearvon.

Laitteen paékayttokohde on saman rakennusaineen tai samojen
rakenneosien vertailevat mittaukset. Néyttdarvoista riippuen kosteat
alueet voidaan méaaritta4 ja rajata.

Mittaus mikroaaltomenetelmalla sopii myds vesivahinkojen
tarkasteluun ja vuotojen paikantamiseen.

Jos mitattavassa materiaalissa on metallia (esim. putket, johdot,
betoniraudoitus, rappauksen alusta), mittausarvo nousee
huomattavasti. Mittauslaitteen syvyysvaikutuksen vuoksi se sopii
myos metallisten esineiden ja betoniraudoituksen paikantamiseen.

| B-12 | Kéyttéohje — Suomi



YlI& kuvatusta rakennusaineiden materiaalin tilavuuspainon ja
dielektrisyysvakion vélisesta yhteydesté johtuen monikuoristen
rakenteiden ja eri materiaalitiheyksien yhteydessé lattioissa ja
seinissa voi esiinty4 erilaisia ndyttdarvoja. Tasta aiheutuvien
védrien tulkintojen minimoimiseksi tulisi suorittaa
klusterimittauksia.

Naissa mittauksissa suoritetaan 20 cm:n alueella vahintaan viisi
erilaista syvyysmittausta, joiden yksittéistuloksista muodostetaan
keskiarvo. Tdmé arvo muodostaa sitten vertailuarvon muille
klusterimittauskohdille.

Kéyttéohje — Suomi

Homogeenisten materiaalien yhteydessa (30 cm:& paksummat
muuraukset) ei klusterimittausta tarvitse valttdméatté suorittaa.
Tarkemman analyysin suorittamiseksi klusterimittaus on kuitenkin
suositeltava. Talldin arviointiperusteeksi riittd4 yleensé kolme
mittausta 15 cm:n alueella.



7. Mittaaminen

Mittauslaitetta kdytetaan piilevien kosteuksien nopeaan ja
héiriéttdmaéan mittaukseen mikroaaltomenetelmélld korkeintaan
30 cm:n materiaalisyvyydessa.

Mittauslaitteen kéytdn yhteydessa edellytetadn, ettd kayttajé tuntee
mikroaaltomittauksen erityispiirteet siten kuin tdmén kéyttdohjeen
vastaavissa luvuissa mittausmenetelméasté on kerrottu.

Mittaustoimenpide
Mittausarvot voidaan méarittia seuraavalla tavalla:

1. Kytke laite p&élle.

2. Kalibrointi: Laitteessa on elektroninen itsekalibrointi.
Mittauslaitteen toiminnan tarkastamiseksi pidé sitd
pédllekytkemisen jélkeen iimassa ja véhintdén 50 cm:n
etéisyydelld kiintoaineista. ltsekalibrointi tapahtuu
automaattisesti. Laite antaa akustisen signaalin,
kun se on paéttynyt. Néytdssa olevan arvon on oltava
0- 5 yksikkda. Sen jélkeen mittauslaite on mééraysten
mukaisessa kéyttévalmiudessa.
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3. Suorita mittaus asettamalla laitteen mittauspaé suorakulmassa

mittauskohteen tasaiselle pinnalle.

. Lue laitteen ndytdssa nékyvé mittausarvo.
Hélytystoiminnolla laitteen mittauspaé voidaan viedd
mittauskohteen tasaiselle pinnalle myés suorakulmassa
raja-arvojen havaitsemiseksi ilman néytén lukujen lukemista.
Kun mééritetty mittausarvo ylittad esiasetetun hélytysraja-
arvon, laite antaa automaattisesti akustisen signaalin.

Kéyttéohje — Suomi

8. Ohjeita huoltoon ja kéyttoon

Paristojen vaihtaminen

Jos laitteen néytdssé nakyy BAT, laitteen kéyttdvalmiusaikaa
on jéljella kayttétilasta riippuen en&d muutama tunti.

Avaa laitteen etupuolella oleva paristokotelo.

Poista tyhja paristo ja korv_aa se uudella. Kayté ainoastaan
9 voltin E-paristoa (PP3). Ald kéyta akkuja.

Varmista pariston asettamisen yhteydessé,
ettd pariston navat on asetettu oikein péin.
Kéyté ainoastaan korkealaatuisia paristoja.



Al havita kaytettyja paristoja kotitalousjatteen mukana &léka heita niita
tuleen tai veteen, vaan hévita ne asianmukaisesti voimassa olevien
lain maéaréysten mukaan.

Tuotteen kunnossapito

Puhdista laite tarvittaessa kostealla, pehmedll4 ja nukattomalla
pyyheliinalla. Varmista, ettei laitteen kotelon sisélle p&ése kosteutta.
Al kéytd suihkeita, liuottimia, alkoholia sisaltavia puhdistusaineita
tai hankaavia aineita. Kéyté ainoastaan puhdasta vetta pyyhelinan
kosteuttamiseen.

Kéyttépaikan vaihtaminen

Laitteen johdinpiirilevylle muodostuu lauhdetta huoneen
iimankosteudesta riippuen silloin, kun laite siirretaén kylmésta
[ampim&an tilaan, kuten esimerkiksi silloin, kun laite siirretdén
[&mmitettyyn tilaan sen oltua yon yli autossa.

Té&mé fysikaalinen vaikutus, jota rakenteen puolesta ei voida
estdd missdén mittauslaitteessa, vadristdd mittausarvoja.
Téman vuoksi ndytdssé ei téllaisessa tilanteessa ndy
mittausarvoja. Odota silloin noin viisi minuuttia, kunnes
mittauslaite on tottunut uuteen ldmpétilaan ja jatka mittausta
sen jalkeen.
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9. Tekniset tiedot

Mittausalue: ............ .o 0,0 - 200,0 lukua
Tarkkuus: .. ..o 0,1 lukua
Tunkeutumissyvyys: ...t Kork. 300 mm
Jénnitteen syottd: . ...l 9 voltin E-paristo (PP3)
Pariston kéyttoika: ............. ... .. ... Noin 10 tuntia
Siilytysolosuhteet

Sallittu ympériston lampétila: . ............... -10°C-+60°C
Sallittu suhteellinen kosteus: ... ... < 95 % suhteellinen kosteus,

ei kondensoiva

Kéyttéolosuhteet
Sallittu kéyttélampétila: ................... ... 0°C-+50°C
Sallittu suhteellinen kosteus: ............. < 95 % suhteellinen

kosteus tai < 20 g/m*
(pienempi arvo on voimassa),
ei kondensoiva
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Innholdsfortegnelse

Denne utgivelsen erstatter alle foregdende versjoner. Ingen deler av denne utgivelsen skal
reproduseres eller bearbeides i elektroniske systemer, mangfoldiggjeres eller distribueres
i noen som helst form uten var skriftlige tillatelse. Rett til tekniske endringer forbeholdes.
Alle rettigheter forbeholdes. Produktnavn brukes i henhold til produsentens skrivemate,
og uten garanti for fri anvendelighet. De anvendte produktnavnene er registrerte, og skal
betraktes som sadan. Konstruksjonsfoandringer innenfor rammen av en lopende produkt-
forbedring, samt form- og fargeforandringer, forbeholdes. Leveransen kan avvike fra bildet
av produktet. Det foreliggende dokumentet omhyggelig utarbeidet. Vi tar ikke ansvar for feil
eller utelatelser.

1. Lesferbruk .....................c0000hl . C-01
2. Displayet..........coviiiiiiiiiiii C-03
3. Betjening ............oiiiii C-03
4. Den@vre MENYeN ..........ceeeuvnenennnns C-05
5. Dennedremenyen .............ciivniiiinnn C-06
6. Anvisning for malingen .................... C-06
70 BruK v c-14
8. Vedlikeholds- og driftsanvisning ............. C-15
9. Tekniskedata ......................00il c-17
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1. Les for bruk

| det foreliggende maleapparatet er topp modeme, avansert teknikk
tatt i bruk, og apparatet fyller alle kravene i gjeldende europeiske
o0g nasjonale retningslinjer. Dokumentasjon av dette i form av
erkleeringer og underlag er oppbevart hos produsenten. For &
opprettholde kvaliteten og sikre trygg bruk ma bruksanvisningen
folges!

Les bruksanvisningen naye igiennom for apparatet tas i bruk,
og folg anvisningen pa alle punkter.

Mal aldlri pa stromfarende deler.

Vieer oppmerksom pa maleverdiopptakerens maleomrade
(bruk til annet enn det bestemte formalet kan fore til fei).

Innhenting av gyldige méleresultater, slutninger og utledete

tiltak er utelukkende brukerens eget ansvar! Ansvar eller garanti
for riktigheten av resultatene som stilles til radighet, er utelukket.
Det tas ikke under noen omstendigheter ansvar for skader som
skyldes bruk av de innhentede maleresultatene.
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o Effekten som avgis med malingen er i en langt lavere ¢ Ved modifisering eller ombygging vil ikke driftsikkerheten

storrelsesorden enn for oppvarming — den ligger kunne opprettholdes.
under 1 mW. . .
Dermed enhver form for helseskade pa grunn av ‘ ieslz;‘;gsg;pﬁ;atme;ﬁgﬁs:;Ztrez Zom
lekt tisk straling (elekt, telukket. ’
elektromagnelisk straiig (elektrosmog) utelukke avfallshandteres pa en faglig korrekt mate —
Bruksomrader: i henhold til retningslinje 2002/96/EU fra
W | ROPAPARLAMENTET OG RADET av

27. januar 2003. Nar apparatets levetid er over, ma de

¢ Méleapparatet ma bare brukes innenfor de oppgitte sorges for avfallshandtering i henhold til lovbestemmelsene.
tekniske dataene.

¢ Maleapparatet ma bare brukes under de forholdene
og for de formalene det er konstruert for.
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2. Displayet ©-- oD MAX WIN
© Ovre meny

© Ovre displayindikator - ‘-' ‘-' ‘-' ‘-'
© Nedre displayindikator ‘-‘ ’-' '-' - '-'
O Nedre meny

M)
-'
M)
-'
M)
.-'
.-'-
-'

O— ALmrm

3. Betjening
| motsetning til konvensjonelle handméaleapparater, er
| det ikke noe tastefelt p4 maleapparatet, men derimot
et sakalt "tommelhjul” pa venstre side av apparatet.
Hjulet kan dreies 15° opp eller ned, og kan dessuten
I trykkes inn i midtstilling.

Alle innstillinger som trengs for & bruke apparatet kan gjores med
disse tre betjeningsstilingene.
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De tre betjeningsstillingene for “tommelhjulet”: Sla apparatet pa og av:

Trykk kort pa tommelhjulet mens det star i midtstilling

| | | => for & sla pa apparatet.
Midtstilling Dreiing oppover Dreiing nedover Trykk p& tommelhjulet i ca. 2 sekunder mens det
Symbol i Symbol i Symbol i | star i midtstilling = for & sla av apparatet.

teksten: =» teksten: M teksten: W

Apparatet slar seg av automatisk eller 3 minutter.
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4. Den ovre menyen For & gé til den neste valgbare funksjonen, trykker du pa 4 igjen.

Funksjonen vises etter hverandre i bare én retning. Dersom du har
hoppet over funksjonen du vil velge, trykker du pa A il funksjonen
blinker igjen.

| den @vre menyen kan man velge felgende funksjoner:
HOLD, MAX og MIN.

HOLD:HOLD "fryser” maleverdien.
MAX: MAX stiller inn maksimumsverdien i det aktive tidsrommet.
MIN:  MIN stiller inn minimumsverdien i det aktive tidsrommet.

For & velge funksjonen som blinker, bekrefter du den ved a trykke
pa =>. En bekreftet funksjon vises i displayet uten & blinke.

Dersom du ikke vil velge noen funksjon, meng & ut av den ovre
menyen, trykker . Dersom du ikke foretar noen valg, forlates
menyen etter 20 sekunder.

Du kommer til den ovre menyen med A, og den forste
valgbare funksjonen blinker.

For & deaktivere en valg funksjon, trykker du =>.
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5. Den nedre menyen
| den nedre menyen kan man velge funksjonen ALARM.

Man velger med W, den valgte funksjonen blinker, og bekreftes med
=>. Den bekreftede funksjonen vises kontinuerlig i displayet. Man kan
avbryte menyen med A eller ved ikke & trykke pa noe i 20 sekunder.

Velg ansket alarmgrenseverdi med 4 og W ,0g bekreft med =>.
Den fastsatte alarmgrenseverdien blir varig lagret til neste endring.

6. Anvisning for malingen

Mikrobolge-metoden tilharer kategorien dielektrisk fuktighets-
maling. Dielektrisk fuktighetsmaling baserer seg pa vannet
dielektriske egenskaper.

Vannmolekylet er polariserbart, det retter seg opp i én retning i et
elektromagnetisk felt anlagt utenfra. Dersom et elektromagnetisk
vekselfelt blir anlagt, begynner molekylene & rotere med samme
krekvens som feltet (orienteringspolarisering). Makroskopisk blir
denne effekten kiennetegnet av dielektrisitetskonstantene
(forkortes DK), som er en fysikalsk storrelse.
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Den dielektriske effekten for vann er s& utpreget at DK-tallet for vann
er pa ca. 80. DK-tallet for de fleste faste stoffer, blant annet bygg-
materialer, er vesentlig lavere, det ligger i omradet 2 til 10, og
fortrinnsvis mellom 3 og 6. Det som males, er folgelig differansen
mellom vannets DK og byggmaterialets DK. Pa grunn av den store
forskjellen mellom disse verdiene, kan ogsa sma vannmengder
oppdages sveert godi.

Maleprinsipp

Ved gkende frekvenser far et vannmolekyl som pavirkes av et
elektromagnetisk vekselfelt utenfra vanskeligheter med a folge
med, pa grunn av interne bindingskrefter i stoffet (vannmolekylet
"svemmer" i vannet og er bundet til de andre molekylene).

Det oppstar en slags intern friksjon i stoffet, som kan omtales
som dielektrisk tap.

Disse dielektriske tapene kan males med spesielle mikrobglge-
anordninger.

| mikrobglge-omréadet har man felgelig bade vannets haye
DK (mer noyaktig: realandelen av DK) og de dielektriske
tapene (mer noyaktig: imagineerdelen av DK) tilgienglig som
malestorrelser. Koblingen til de fysiske egenskapenei vannet
er sveert smal.
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Utover dette har mikrobalge-omradet en rekke vrige fordeler.

VEd okende frekvenser synker pavirkningen av ohmske tap sterkt
(ionisk lederevne, f.eks. salter i murverk), noe det er enkelt & pavise
utfra grunnleggende elekirotekniske ligninger. Frau om lag 1 GHz
kan disse tapene i forhold til de dielektriske tapene sa godt som
ignoreres. Mikrobolge-metoden er med andre ord sa godt
som uavhengig av saltinnholdet.

Mikrobglgesensoren i det foreliggende maleapparatet inneholder
en antenne-anordning, med en inntrengningsdybde pa om lag

30 cm uten inngrep. Det er derfor godt egnet til & male fuktighet

i malegodsets volum. Malingen foregar etter er refleksjonsprinsipp,
dvs. at det som males, er den fuktavhengige delen av belgen som
reflekteres fra malegodset.

Dermed ma man ta hensyn til at maksimal inntrengningsdybde blir
betraktelig redusert dersom materialet eller komponenten som skal
males er sterkt giennomfuktet i omradet neermest overflaten.

>\\\\\\\\\\\\\\‘\\\§
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Méalehodet skal settes jevnt mot en sa glatt overflate i malegodset
som mulig. Generelt ma man sorge for at det ikke er metallflater
under malegodset.

Antenne-anordningen lager en elektromagnetisk bolge av
svingningene som dannes i malehodet. Denne balgen brer seg
innover i materialet.

Boalgen reflekteres ikke bare av volumelementene i overflaten

av malegodset, men ogsa av elementene i dybden. De enkelte
volumelementenes bidrag til refleksjonen avtar med gkende dybde.
Det innebeerer at dypereliggende fuktsoner har mindre pavirkning
pa den viste verdien enn fuktsoner i overflaten.

Bruksanvisning — Norsk

Vaer oppmerksom pa folgende punkter ved
handtering av apparatet:

P4 grunn av den store maledybden har ikke ruhet i overflaten
sd stor pavirkning. Maling pa materialer med overflateruhet med
rudybde > 10 mm ma likevel anses som kritisk.

Ved mélingen ma man dessuten pase at sensoren ikke vipper.
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Materialets minimumstykkelse

Avhengig av materiale og fuktighet trenger feltet 20 til 30 cm inn
i malegodset. Malegods der man vil finne ut fuktigheten ma
folgelig minst ha denne tykkelsen.

Dersom malegodset - f.eks. en vegg — har mindre tykkelse,
blir andeler av den elektromagnetiske
balgen som stréler ut fra sensoren
reflektert fra ryggsiden av
malegodset, og overlagres pa
mélehodeantennen sammen
med de fuktavhengige

refleksjonene. > 201.30 cm /

Avhengig av fuktighet og materiale, kan denne effekten fore til
delvis sterk forfalskning av méleverdien. Eksempelvis kan en
hay méaleverdi bli vist ved sma fuktverdier, eller omvendt!

For & minimere malefeil forarsaket av varierende materialstyrke
eller inhomogenitet, anbefales a foreta en sa tett rastermaling
som mulig.
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Minimumsavstand fra sideveis begrensninger For & fa nayaktig og relevant maling med mikrobglgesensoren,
ma man derfor alltid forsikre seg om at malevolumet er tilstrekkelig
Sensorens mikrobelgefelt har en utpreget sideveis utstrekning. stort.

Derfor ma en minimumsavstand til méalegodsets sidebegrensninger
overholdes, for & unnga falske maleverdier. Malevolumet kan grovt
forenklet betraktes som en sylinder men en radius pa 10 il 15 cm.
Minimumsavstanden til sidekanten pa malegodset ber derfor veere
10 cm.

Fuktighetsmaling med mindre avstand til sidekanten pa malegodset
kan fore til falske maleverdier.
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Forstyrrende pavirkninger og anvisninger som
bor folges ved mikrobolge-metoden.

Méleverdiene ma betraktes som relative verdier, ettersom man med
mikrobglge-metoden bare kan foreta et skille mellom tarre og fuktige
byggematerialer.

Dette skyldes at materialets rutykkelse har en umiddelbar pavirkning
pa de dielektriske konstantene.

Sammenlignende malinger pa byggmaterialer med samme hardhet
utfares slik at man farst maler en ayensynlig terr vegg- eller guivflate,
og bruker denne verdien som tarr referanseverdi.

Den viktigste bruken av apparatet er sammenlignende malinger
pé like materialer eller komponenter. Avhengig av visningsverdi,
man fuktige soner fastslas og avgrenses.

Maling med mikrobglger egner seg ogsa for vurdering av
vannskaper og lokalisering av lekkasjer.

Dersom det er metall i malegodset (f.eks. rer, ledninger,
armering, dragere) stiger maleverdien brétt. Pa grunn av
dybdevirkningen er maleapparatet folgelig ogsa egnet ved
lokalisering av metallgjenstander samt il lokalisering av
armering.
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P4 grunn av den ovenfor beskrevne sammenhengen mellom
materialets rutykkelse og dielektrisitetskonstantene ved bygge-
materialer, kan det ved oppbygginger i flere lag og forskjellige
materialtykkelser innenfor et vegg- eller gulvomrade bli vist ulike
verdier. For & minimere feiltolkninger p& grunn av dette, bor
man derfor foreta clustermalinger.

Det gjores ved at man i en omkrets pa 20 cm utfarer minst fem
forskiellige tybdemalinger, og finner giennomsnittet av disse
enkeltresultatene.

Denne verdien danner da sammenligningsverdien ved andre
clustermalinger.

Bruksanvisning — Norsk

Dersom materialet er homogent (mur tykkere enn 30 cm), er det
ikke tvingende nadvendig & utfere clustermalinger. Ved noyere
analyser anbefaler vi likevel & foreta clustermalinger. Tre malinger
innenfor en omkrets pa 15 cm er generelt tilstrekkelig som
vurderingsgrunnlag.



7. Bruk Maleforlopet

. o G4 frem pa folgende mate for & innhente maleverdier:
Méaleapparatet brukes for rask registrering uten adeleggelse
av tildekte fuktfordelinger etter mikrobalgeprinsippet, ved en 1. Sld apparatet pa.

materialtykkelse pd innfil 30 cm uten inngrep. 2. Kalibrering: Apparatet kalibrerer seg selv elektronisk.

Ved bruk av méleapparatet forutsettes det at brukeren er fortrolig Utfor funksjonskontroll ved & holde maleapparatet i luften
med mikrobalgemalingens spesielle karakteristikk, slik det er efter at det er slatt pa, og hold en minimumsavstand pa
forklart i maleanvisningene i denne bruksanvisningen. 50 cm til faste stoffer. Selvkalibreringen utfores automatisk,

og er fullfort nar lydsignalet oppherer. Den viste verdien skal
ligge mellom tallverdien 0 og 5. Deretter er maleapparatet
Kiart for bruk.
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3. Hold malehodet pa apparatet i rett vinkel til en glatt overflate 8. Vedlikeholds- o g driftsanvisnin g

pa godset som skal méles.

4. Les av den viste maleverdien (tallverdien) pa displayet. Bytte av batteri
Ved hjelp av alarmfunksjonen kan man finne grenseverdier Dersom BAT vises i displayet, har apparatet — avhengig av
ved & fore malehodet pa apparatet i rett vinkel over en glatt driftsmodus — en standtid pa fa timer.

overflate pa mélegodset uten 4 lese av displayet. Sa snart den
registrerte maleverdien overskrider den forhandsinnstilte alarm-
grenseverdien, sender apparatet ut et lydsignal. Ta ut det brukte batteriet og sett inn et nytt. Bruk bare batterier
av typen: 9V E-Block (PP3). Bruk ikke batterilader!

Apne batteridekselet pa forsiden av apparatet.

Bruk bare kvalitetsbatterier, og pass pa & sette inn batteriet
med korrekt poling.
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Brukte batterier skal ikke kastet med husholdningsavfallet, brennes
eller kastes i vann, men skal avfallshandteres pa faglig korrekt mate
i henhold il gjeldende lokale bestemmelser.

Stell

Rengjer apparatet ved behov med en fuktig, myk og lofri kiut.
Pase at det ikke kommer fuktighet inn i apparathuset. Bruk ikke
spray, losemidler, alkoholholdige rengjeringsmiddel eller
skuremiddel, bare rent vann for & fukte kiuten.

Skifte av brukssted

Ved skifte av brukssted fra kalde til varme omgivelser, for eksempel
dersom apparatet tas inn i husvarmen etter & ha ligget natten over i
en kald vil, kan det — avhengig av luftfuktigheten — dannes kondens
pé lederplaten.

Denne fysiske effekten, som ikke kan forhindres pa noe méleapparat,
forer til falske maleverdier. Derfor viser ikke apparatet noen male-
verdier i slike situasjoner. Vent i ca 5 minutter, il maleapparatet har
akklimatisert seg, for du fortsetter malingen.
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9. Tekniske data

Maleomradet: ...l Tallverien 0,0 til 200,0
Opplosning: .. ..o Tallverdien 0,1
Inntrengingsdybde: ... maks. 300 mm
Stromtilfersel: . ... 9V E-Block (PP3)
Batteriets levetid: .............. ..o ca. 10t
Oppbevaring

Tillatt omgivelsestemperatur: ............... -10°C il +60 °C
Tillatt relativ fuktighet: .............. < 95% r.F,, uten kondens

Driftsbetingelser
Tillatt driftstemperatur: ......... ... ... ... 0°Ctil+50 °C
Tillatt relativ fuktighet: .............. <95% r.F. eller. < 20 g/m?

(den minste verdien gjelder),
uten kondens
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Innehallsférteckning

Denna publikation ersatter alla tidigare. Detta material far inte i nagon form bearbetas,
mangfaldigas eller spridas utan vért skriftliga medgivande, inte heller med anvéndning av
elektroniska system. Rétten il andringar forbehallen. Alla rattigheter forbehdlina. Varunamn
anvands garantier av att de &r fritt tillgangliga, och i allt vasentligt anvands tillverkarens
stavning. De anvénda varunamnen &r inregistrerade och skall uppfattas som sadana. Rétten
till konstruktionséndringar forbehalls, liksom &ndringar av form och farg, som ett led i en
kontinuerlig produktforbattring. Den levererade produkten kan dérfor uppvisa awvikelser fran
bilder av produkten. Detta dokument har utarbetats med vederbérlig omsorg. Vi tar inget
ansvar for fel eller utelamnanden.

1. Lés innan idrifttagningen ...................D-01
2. Displayen .........ccoviiiiiiiiiiiiiiia D-03
3. Handhavande ..........................l, D-03
4, Ovremenyn ........ccciiiiiiiiiiiiienn. D-05
5. Denundremenyn .............coeininininnn D-06
6. Anvisning for mdtning ................. ... D - 06
7. Anvandning ... D-14
8. Anvisningar for underhall och drift ........... D-15
9. Tekniskadata ..........................s D-17
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o A rn g ¢ Innan apparaten anvénds ska bruksanvisningen noggrant
1. Las innan ldl'lfttag LufilejA ldsas igenom och foljas pa samtliga punkter.
Méataggregatet &r konstruerat enligt aktuell standard for teknik och

e Métning far aldrig genomféras pa spanningsférande
uppfyller kraven fér géllande europeiska och nationella riktlinjer. 9 99 paspanning

) SO komponenter.
Konformiteten har styrkts och motsvarande forklaring och underlag ) o . .
finns hos tillverkaren. Fér att ethalla detta tilstand och for att * Beakia matomradena for métaggregatet (felaktig hantering
séikerstélla en riskfri drift maste denna bruksanvisning beaktas kan leda till skada pa aggregatet).
av anvandaren! » Overféring av géllande métresultat, slutsatser och dérur

hérledda tgérder &r uteslutande anvéndarens eget ansvar.
Ansvar eller garanti att resultat som stlls till férfogande &r
Korrekta dr uteslutet. Inte under ndgot fall ansvaras det for
skador, som beror pa anvandning av inhdmtade métresultat.
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¢ Instrdlad kapacitet for denna métning kréver mycket mindre o Driftssdkerheten dr inte langre sékerstalld vid modifieringar

an for uppvarmningséndamal - den ligger under 1 miv. eller ombyggnader.
P4 sa sétt utesluts varje typ av hélsofara pa grund av . Elektoniska aggregat i inte avytas
lekt tisk stralning (elekt .
elektromagnelsk srahing (eletrosmog) hushallssopor utan ska bortforslas/atervinnas
Andamélsgnlig pa korrekt vis enligt EU riktlinje 2002/96/EG
anvéndning: daterad 27 januari 2003 i Europeiska Parlamentet
. . . ) L B | ot dess rad for begagnade elektro- och
. Matqggregatet far endast anvéndas inom specificerade elektronikaggregat. Vénligen avyttra defta aggregat efter
tekniska dat. férdiganvéndande enligt géllande forordning.

o Métaggregatet far endast anvéndas under de villkor och
for de syften det har konstruerats.
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2. Displayen
@ Ovre menyn
@ Ovre display
© Undre display
O Undre menyn

[ . HoALD M:x lv:N 3. Handhavande
| motsats till konventionella handmatningsaggregat har
| detta aggregat ingen knappsats utan ett s.k. "tum-hjul”

pa aggregatets vanstra sida.
Detta hjul tillater en 15° vridrorelse nedat och uppat

och kan dessutom tryckas in i sitt mittlage.

-' Med dessa tre lagen kan samtliga instéliningar genomféras for
aggregatets anvandning.
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"Tum-hjulets" tre lagen:

Vridrérelse nedat
Symbol i
foljande text: ¥

Vridrérelse uppat
Symbol i
foljande text: AN

Mittldge
Symbol i
foljande text: =»

Aggreggatets till- och franlige:

For att sla till aggregatet trycker man kort pa tumhjulets
| mittidge =>.

For att sl ifran trycker du in tumhjulet i sin mittposition
| => i ca. 2 sekunder.

Automatisk franslagning efter 3 minuter.

Bruksanvisning — Svensk



A For att valja dnskad och nu blinkande funktion bekraftar man

4. Ovre L=} A med =>. En bekréftad funktion visas statiskt pa displayen.

| dvre menyn kan funktionerna HOLD, MAX och MIN véljas. . . A - .
Om ingen funktion ska véljas och man vill ldmna den évre menyn

HOLD:Hold "fryser” métvardet. trycker man p& . Om ingen aktivering sker limnas menyn

Max: MAX &r det maximala vardet i det aktiverade tidsutrymmet. automatiskt efter 20 sekunder.

Min:  MIN & minimivérdet i det aktiverade tidsutrymmet. , ) . .
y For att deaktivera en vald funktion trycker man pa =>.

Med A kommer till den évre menyn - forsta valbara funktion blinkar.

Med ytterligare en tryckning pa 4 kommer man till nésta valbara
funktion. Funktionera &r endast valbara efter varandra i en riktning.
Om en funktion som skulle ha valts har hoppats dver trycker man
sé lange pa A tills 8nskad funktion &ter blinkar.
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5. Den undre menyn 6. Anvisning fér métning

| den nedre menyn kan funktionen ALARM véljas. Mikrovagsmatning ingar i kategorin for dielektrisk fuktmétning.
Dielektrisk fuktméatning baseras pé vattnets dielektriska

Valj med W, den valda funktionen blinkar och bekréftas med =». egenskaper.

En bekraftad funktion visas statiskt pa displayen. Lémna menyn
med A eller genom att inte trycka nagonting under 20 sekunder. Vattenmolekylen riktar in sig i ett, fran utsidan, anlagt falt i en
foredragen riktning och &r mdjlig att polarisera. Om ett elektro-
magnetiskt vaxelfalt I&ggs in bdrjar molekylerna att rotera med
féltets frekvens (orienteringspolarisering). Effekten kénnetecknas
makroskopiskt via den fysikaliska storleken for dielektricitets-
konstanten (forkortas DK).

Bestém det 8nskade alarmgrénsvardet med 4 och Wb och bekréfta
med =>. Det faststéllda alarmgransvardet sparas sedan permanent fram
ill n&sta andring.
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Den dielektriska effekten for vatten ar sa kraftigt préglad att DK for
vatten uppgar till ca 80. DK for de flesta fasta material och déribland
byggmaterial &r vasentligt mindre. De ligger inom omradet 2 - 10
och foredragsvis mellan 3 och 6. Métning sker dérfor pa skillnaden
mellan DK for vatten och DK fér byggmaterial. Tack vare den

stora skillnaden mellan dessa varden kan &ven sma vattenvérden
upptackas.

Métprincip

Vid tilltagande frekvenser féljer vattenmolekylen sémre med i det
elektromagnetiska véaxelféltet, som lagts in utifran, pa grund av
amnesinterna bindningskrafter (vattenmolekylen "flyter” i vatten
och &r bunden till andra molekyler).

Det uppstar en typ av &mnesinterna forslitningar eller med andra
ord dielektriska forluster.

Med speciella mikrovags-anordningar kan man méta de
dielektriska forlusterna.

| mikrovagsomradet star férutom vattnets hdga DK (mer exakt:
Realdelen fér DK) &ven de dielektriska forlusterna (mer exakt: den
tankta delen av DK) till forfogande som métstorlek. Kopplingen till
vattnets fysikaliska egenskaper & mycket smal.
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Mikrovags-omradet har dessutom en rad ytterligare fordelar.
Med grundl&ggande elektronikjamforelser visas enkelt att vid
tilltagande frekvens sjunker inflytandet av ohmschen-forlusterna
(jonisk ledningskapacitet, t.ex. insaltning av murverket) kraftigt.

Fran ca 1 GHz ar forlusterna néstan férsumbara i forhallande till de ¢ =
dielektriska forlusterna. Mikrovagsforloppet ar i det nérmaste
oberoende av insaltningen.

Métaggregatets mikrovagssensor har en antenn-anordning som
stémingsfritt méjliggdr ett intrangningsdjup pa upp till néstan 30 cm.
Den &r konstruerad for att férmedla fukten i métobjektet.

D-08
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Man ska hér ta hansyn till att det maximala intrdngningsdjupet
reduceras avsevért om materialet/byggkomponenten som ska
métas ar starkt genomfuktat i ytnéra omraden.

Méatningen gérs enligt en reflexionsprincip, dvs. den fuktberoende
delen av vagen méts som reflekteras av métobjektet.
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For att méata placeras mathuvudet plant pa méatobjektets slétaste
yta. Generellt ska det beaktas att inte nagon metallyta
befinner sig under matobjektet.

Antenn-anordningen skapar en elektromagnetisk vag av de
elektromagnetiska svangningarna i méthuvudet och som brer
ut sig i materialet.

Reflexionen av denna vag sker inte bara genom de ytnara
volymelementen for métobjektet utan &ven for de mer
djupliggande. Bidragstyngden fér de enstaka volymelementen
avtar med tilltagande djup. Det innebér att djupare liggande
fuktzoner proportionellt paverkar visningsvérdet mindre &n
genomfuktningar som &r ytnéra.

Bruksanvisning — Svensk

Beakta féljande punkter vid anvédndning:

Inflytandet fran ytans groviek ar inte sa stort tack vare det héga
intrangningsdjupet. En méatning av material med sméskalig
ytgrovlek med djup > 10 mm méaste dock betraktas som kritiska.

Vid métning ska man dessutom beakta att sensom inte tippar
omkull.



Materialets minsta tjocklek Beroende pa fukt och material kan denna effekt leda till vissa
felaktigheter for de uppmaétta vérdena. Det kan t.ex. uppvisas

Féltet tranger in i matobjektets material - och beroende pa fukt | e Lo . "
ett hdgre métvarde vid laga fuktvarden eller tvart om!

20 ill 30 cm. Métobjekten dar fukthalten ska bestdmmas maste
dérfor inneha minst denna tjocklek. For att, pa grund av varierande materialtiocklekar, minimera métfel
fororsakade av inhomogeniteter rekommenderas det att genomfora
en rastermétning s tatt som mdjligt pa den totala ytan som ska
métas.

Om métobjektet, t.ex. en vdgg, har
mindre tjocklek s& reflekteras delar
av den fran sensorn avstralade
elektromagnetiska vagen pa
matobjektets baksida och ‘
overlagras pa mathuvudets g
antenn med den fukt- y 4
beroende reflexionen. > m}so cm /
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Minsta avstand for sidobegransningar For en exakt matning med mikrovagssensom maste man darfor
alltid sékerstélla att betraktad métvolym &r tillr&ckligt stor.
Sensorns mikravagsfalt pavisar en utpraglad sidoutténjning.
Dérfor maste ett minsta avstand hallas for métobjektets
sidobegrénsning eftersom det annars kan leda till felaktigheter
av métvdrdet. Man kan grovt férenkla métvolymen till en cylinder
med en radie pa 10 - 15 cm. Minsta avstandet till sidan for
matobjektets kant forevisas darfor med 10 cm.

En fuktmétning med mindre avstand till sidokanten av métobjektet
kan leda till felaktigheter for métvérdet.

Bruksanvisning — Svensk D-11



Stérningar och anvisningar som ska beaktas vid
mikrovagsférfarande

Méatvardena ska tolkas som relativa varden eftersom man med
mikrovagsforfarandet endast kan géra en skillnad mellan torrt och
fuktigt byggmaterial.

Detta grundas pa att grovleken for byggmaterialet har ett omedelbart
inflytande pa dielektricitetskonstanten.

Jamforande métningar pa identiska byggkomponeneter utférs pa

ett sdant sétt att det forst gors en métning pa ett synbarligen torrt
stélle. Detta vérde bildar sedan torr-referensvardet.

Huvudinsatsen ligger pa jamférande métningar pa samma
byggmaterial eller likadana byggkomponenter. Beroende pa
visningsvérde kan fuktiga zoner bestdmmas och avgransas.

Matning med mikrovagsforfarande lémpar sig &ven for
beddmning av vattenskador och fr lacksdkning.

Om det finns metall i materialet som ska kontrolleras (t.ex. ror,
ledningar, forstérkning, bérbalkar) stiger métvardet i kraftiga steg.
Tack vare djupeffekten ldmpar sig mataggregatet darfér &ven

fér lokalisering av metallmotstand samt forstarkningsplacering.
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Pa grund av ovan beskrivna sammanhang mellan material-
groviekar och dielektricitetskonstanten fér byggmaterial kan
det for flerskaliga byggnader och olika materialtjocklekar inom
golv- och vaggomraden uppsta olika visningsvérden.

For att kunna minimera resulterande feltolkningar ska
darfér “cluster(grupp)- métningar” genomféras.

Harvid genomfdrs i en omkrets av 20 cm minst fem olika
djupmétningar och ur dessa individuella resultat tas ett
genomsnittsvarde. Detta vérde blir da ett jamforelsevarde
fér andra clustermétstéllen.

Bruksanvisning — Svensk

| homogena material (murverk grévre an 30 cm) behdver en
clustermétning inte genomforas. Fér en mer exakt analys
rekommenderas det anda en clustermétning. Harvid récker det
i allménhet med tre métningar pa en omkrets av 15 cm som
rekommendationsunderlag.



7. Anvéndning

Méataggregatet lampar sig for snabba, stémingsfria resultat av
dolda fuktspridningar med hjalp av mikrovagsforfarande och upp
till ett materialdjup av 30 cm.

Vid anvéndning av métaggregatet forutsétts att anvandaren ar
fortrogen med den speciella karaktéristiken for mikrovagsméatning
som beskrivs i anvisningarna i respektive kapitel for métnings-
forfarandet i denna bruksanvisning.

Métning
Gor enligt féljande for konfigurering av métvérdet:
1. Starta aggregatet.

2. Kalibrering: Aggregatet forfogar éver en elektronisk sjélv-
kalibrering. Hall upp métaggregatet i luften efter det att det
startats for att kontrollera funktionen och beakta harvid ett
minsta avstand till fasta material pa 50 cm. Sjélvkalibreringen
sker automatiskt och avslutas ndr den akustiska signalen
tystnar. Det indlikerade vérdet skall ligga mellan siffroma
0 och 5. Dérefter & métaggregatet redo att anvandas
andamalsenligt.
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3. For att méta placeras aggregatets mathuvud i rét vinkel

pé den sléta ytan av materialet som ska métas. 8. Anvisningar for underhall och drift

4. Lés av siffroma for visat matvérde i displayen. Batteribyte
Via larmfunktionen kan aggregatets méthuvud foras Gver den Om det i displayen visas BAT, aterstar- beroende pa
plana ytan pa méatmaterialet for att upptécka grénsvérden - utan driftsfunktion - nagra timmar.

att avidsa displayen. Sa snart visat métvérde Gverskrider det
forinstéllda larm-grénsvérdet larmar aggregatet anvéndaren
automatiskt med en akustisk signal. Tag ut det tomma batteriet och byt ut mot nytt. Anvand uteslutande
batterier av typ: 9V E-Block (PP3). Anvand inte ackumulatorer!

Oppna batterikapan pa aggregatets framsida.

Kontrollera att polningen &r rétt vid iséttningen av batterierna.
Anvénd endast batterier av hég kvalitet.

Bruksanvisning — Svensk m



Avyttra inte anvénda batterier i hushallssopora, dppen eld eller i
vattendrag och sékerstéll att de avyttras pa ett for miljon skonsamt
sétt enligt férordningar.

Skotsel

Rengdr aggregatet vid behov med en fuktig, mjuk trasa som inte flockar.
Beakta att inte fukt trénger in i huset. Anvand inga rengdringsmedel,
utan bara rent vatten for att fukta duken.

Byte av placering

Speciellt vid byte av placering mellan kalla och varma omgivningar
t.ex. genom att ta in aggregatet i uppvarmt utrymme efter férvaring
under natten i en bil kan det - beroende pa luftfuktigheten - uppsta
kondensbildning pa ledningsplaten.

Denna fysikaliska effekt, som konstruktionsmassigt inte gar att
forhindra pa nagot mataggregat, leder till felaktiga métvérden.
Darfor visar displayen inga méatvérden i detta ldge. Vénta darfor
ca 5 minuter tills métaggregatet "acklimatiserar sig” och bérja
dérefter matningen.
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9. Tekniska data

Méatintervall: ............. ... ... 0,0 ... 200,0 Digits
UppIBSNing: .. ..o 0,1 Digits
Intrdngningsdjup: .. ... max. 300 mm
Spanning: ... 9V E-Block (PP3)
Batteriets livslangd: .......... ... ... ..l ca 10 timmar
Férvaringsvillkor

Tillaten omgivningstemperatur: ............. -10°C ... +60 °C
tilaten relativ fuktighet: .......... < 95% r.F., ej kondenserande

Driftsvillkor
Tillaten driftstemperatur: ........ ... . oL 0°C... +50 °C
tilldten relativ fuktighet: ............. <95%r.F. resp. < 20g/m®

(minsta vardet géller),
ej kondenserande
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